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1. KAPSAM

Bu teknik sartname, TCDD biinyesinde ¢alisan ¢ekilen cer vasitalarinda kullanilacak alasimsiz
celikten haddeleme ve dovme yoluyla imal edilen ve ekteki teknik resimde tipi belirtilen TSI onayli

monoblok tekerleklerle ilgili genel hususlar, teknik 6zellikler, muayene ve deneyleri kapsar.

2. GENEL HUSUSLAR

2.1. Bu teknik sartnamenin tiim maddeleri aym sira ile tek tek, agik ve tam olarak
cevaplandirilacaktir. Tam ve agik olarak cevaplandirilmayan maddeler hi¢ cevaplandirilmamig
kabul edilerek teklif sahibi maddeye uymuyor seklinde degerlendirilecektir.

2.2. Monoblok tekerlekler @920 mm tekerlek i¢cin BA004, BA318; 3760 tekerlek i¢in 6zel dizayn
olacak ve teklif edilen monoblok tekerlek hakkindaki teknik resim ve dokiimanlari, firmalar
tekliflerinde sunmalar1 zorunludur. Teklifler Tiirkce veya Ingilizce olarak verilecektir.

2.3. Istekliler TSI sertifikalarm1 ve TURASAS’a verecegi monoblok tekerlekler igin TSI uygunluk
deklarasyonunu tekliflerine ekleyeceklerdir.

2.4. Istekliler teklif edecekleri 6zel dizayn monoblok tekerlekler igin TSI sertifikalarim en geg {iriin
kontroliinde TURASAS’a sunacaktir.

3. TEKNIiK OZELLIKLER VE iSTEKLER
3.1. Malzeme. Kimyasal kompozisyon

Tekerlekler ER7 sinifi alasimsiz ¢elikten imal edilecek ve kimyasal kompozisyonu Tablo1 de

verilen degerleri asmayacaktir. Bu degerler {iriin analizleri i¢indir.

ER7| C Si | Mn P S Cr | Cu | Mb | Ni V | Cr+Mo+Ni
% |0.52/0.40|0.80|0.020/{0.015 0.30| 0.30| 0.08(0.30 | 0.06 0.50
Tablo -1

3.2. imalat
3.2.1.Celik imalat:
Monoblok tekerlek imalatinda kullanilan gelik, Siemens Martin, elektrik ark veya Bazik oksijen
metoduyla {iretilip, potada veya firinda sakin gelik haline getirildikten sonra vakumla gaz
giderme islemine tabi tutulacaktir.
Gaz giderme islemi sonucunda ergimis gelik icerisindeki hidrojen miktar1 maksimum 2,5 ppm

olacaktir. Siv1 gelik, siirekli dokiim veya ingotlara dokiim metodlariyla dokiilecektir. Eger

Bu-T i
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ingotlara dokiilecek ise alttan dokiim metodu kullanilacaktir.

3.2.2.Monoblok tekerlegin imalati

Tekerlekler, u¢ kisimlar kesildikten sonra iki veya daha fazla tekerlek iiretilebilecek ingotlardan
veya kiitiiklerden haddeleme yoluyla imal edilecektir. U¢ kisimlari kesme islemi, ingotlarin
hatali kisimlarinin atilmasinda yeterli olacaktir. Yiizeysel herhangi bir hata, islemeden Once veya
isleme esnasinda tamamiyla yok edilecektir. Bu miimkiin olmadiginda hatali boéliimler
reddedilecektir.

Kesilen ingot veya kiitiikkler presle doviilerek sekillendirilecektir. Gerekiyorsa nihai
sekillendirme haddeleme veya sahmerdanla doviilerek yapilacaktir. Sicak sekillendirme
sirasinda, tekerlek uzun siire yiiksek sicakliga maruz kaldigindan, tane biiylimesinin dnlenmesi
ve malzemenin zarar gérmemesi i¢in yeterli onlemler alinacaktir.

Biitlin ingotlar, kiitiikler, kesitler ve tekerlekler, imalat siiresince uygun bir tanitma isareti ile
isaretlenecektir. Ancak tekerleklerin nihai isaretlenmesi madde 3.4 de belirtildigi sekilde
yapilacaktir.

3.2.3.Is1l islem

Tekerleklerin yuvarlanma yiizeyleri bu sartnamede belirtilen mekanik Ozellikleri saglayacak

sekilde 1s1] isleme tabi tutulacaktir.

3.3. Fiziksel ve Mekanik ozellikler
3.3.1. Goriiniis
Tekerlegin islenmemis yiizeylerinin piiriizleri iyice temizlenecektir. Tekerleklerin yiizeylerinde
bu sartnamenin 3.4 maddesinde belirtilen markalamadan bagka hi¢ bir isaret bulunmayacaktir.
Bununla birlikte, Brinell sertlik deneyleri sonucunda tekerlek ¢cemberi yiizeylerinde meydana
gelen isaretlerin kalmasina miisaade edilecektir. Tekerleklerin her tarafinin gériiniimii kusursuz
olacak, catlak, bosluk, ¢apak, malzeme noksanligi, hadde artif1 veya kullanima mani olacak
herhangi bir hata ihtiva etmeyecektir.
Monoblok tekerlek yiizeylerindeki kusurlar1 gidermek iizere kaynak, hamlagla 1sitma, elektrikle
yakma, metal doldurma, elektrolitik veya kimyasal dolgu v.b. herhangi bir islem kesinlikle
yapilmayacaktir.

Bu Teknik S. y ziizniolmadan
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3.3.2.Boyutlar

Tekerlegin son isleme Olgiileri, toleranslar1 ve yiizey isleme kaliteleri bu sartname ekinde verilen
resimlere uygun olacaktir. Tekerlek yuvarlanma profili ekteki teknik resimlerde belirtilmistir.
Ekteki teknik resimler iizerinde bulunmayan toleranslar EN 13262 tablo 9’a uygun olacaktir.
3.3.3. Mikrografik Goriiniim

Mikrografik muayenede elde edilmesi gereken kalinti degerleri Tablo-2’de verilen degerlere
uygun olacaktir. Mikrografik muayene ISO 4967 standardi Metot A’ya gore yapilacaktir.

Deney pargasi Sekil-3’te belirtildigi gibi alinacaktir. Muayene bolgesi yuvarlanma yiizeyinden

15 mm. Asagida, merkezi “F” noktasi olan taral1 bolge olacaktir.

KALINTI TiPi KALIN SERI INCE SERI

(en fazla) (en fazia)
A(Sulphur) 1,5 2
B(Aluminate) 1,5 2
C(Silicate) 1,5 2
D(Globular Oxide) 1,5 2
B+C+D 3 4

Tablo-2

3.3.4.i¢ Catlaklarin Belirlenmesi

I¢ ¢atlaklarin belirlenmesi ve numune hazirlama EN 13262 standardina uygun olarak ultrasonik

muayene metodu ile yapilacaktir.

Deney pargasi, bu sartnameye gore tiim iglemleri yapilmig, yuvarlanma dairesi ve ¢gemberin yan

yliziiniin son iglenmesi tamamlanmigs tekerlekler olacaktir.
3.3.5.Yiizey Catlaklarinin Belirlenmesi

Yiizey catlaklarin belirlenmesi ve numune hazirlama EN 13262 standardina uygun olarak
manyetik pargacik muayene metodu ile yapilacaktir. Muayene sonucunda monoblok tekerlek

tizerinde kalic1 miknatislik kalmayacaktir.

Monoblok tekerleklerin muayene sonucu yiizeylerinde goriilebilecek kusurlarin maksimum

boyutlari:
- Islenmis yiizeylerde 2 mm.

- Doviilerek veya haddeden gegerek islenmeden kalan yiizeylerde 6 mm. olacaktir.

Bu Teknik 4 zliizniolmadan
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3.3.6.Kahei Gerilmeler
Tekerleklerin 1s1] islemden sonra {izerlerindeki kalic1 gerilmeler basma gerilmesi olacaktir.
Kalic1 gerilmelerin kontrolu igin, tekerlek bodenin zit tarafindan ¢emberin et kalinliginin
ortasinda, birbirinden 100 mm uzakliktaki iki nokta igaretlenecektir.
Tekerlek iki isaret noktasi arasinda bodenin iist kismindan delige kadar radyal olarak
kesilecektir.
Daha sonra noktalar arasindaki uzaklik dlgiilecektir. Kesme isleminden sonra yapilan 6l¢iimde,
iki nokta arasi en az 1 mm kiigiilmiis olacaktir.
Yukarida belirtilen metot haricinde, kalic1 gerilmelerin tespiti EN 13262 standardinda belirtildigi
sekilde de yapilabilecektir. Istekliler bu kontrolleri hangi metot ile yapacaklarini teklifinde
aciklayacaktir. ‘
3.3.7.Kahei Statik Dengesizlik
Tekerleklerdeki kalic1 dengesizlik degeri yolcu vagonlarina ait tekerlekler i¢in 75 gm’yi, yiik
vagonlarina ait tekerlekler i¢in 125 gm’yi asmayacaktir. Kalic1 statik dengesizlik testinde 6l¢tim
tekerlegin aks ile montaj edildigi ¢captan yapilacaktir.
3.3.8.Mekanik Ozellikler

3.3.8.1.Mekanik Ozellikler; Tekerleklerin mekanik 6zellikleri Tablo —3’de verilen degerlere

uygun olacaktir.
Tekerlek cemberindeki ¢cekme mukavemeti 820-940 N/mm2
Rm)
Tekerlek govdesindeki ¢ekme mukavemetinin 110 N/mm?2 (min)
ayni tekerlek ¢gemberindeki ¢gekme
mukavemetine gore azalma miktar1 (Rm)
Tekerlek cemberindeki uzama % 14 (min)
Tekerlek govdesindeki uzama % 16 (min)
Tekerlek ¢emberindeki akma mukavemeti 520 N/mm2 (min)
(ReH)
Sertlik 235-280 HB
Tekerlek +20°C’da U-gentik (ortalama) >17J | (min) 12]
¢emberinde -20°C’da V-gentik (ortalama) > 10J | (min) 77
Centik darbe
Tablo-3

Bu Tekni
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3.3.8.2.Termomekanik Ozellikler; Tekerleklerin termomekanik ozellikleri EN 13979

standardinin tiim gereklerini karsilayacaktir. Istekliler verecek oldugu fiiriinlerin EN
13979 standardimin tiim gereklerini karsiladigini belirten deklarasyonunu tekliflerinde
TURASAS’a vereceklerdir. Ayrica istekliler EN 13979 kapsamindaki tiim test ve
kontrol raporlarini en geg iiriin teslimiyle birlikte TURASAS’a vereceklerdir.

3.3.9. Cekme Mukavemetinin Belirlenmesi

Cekme deneyi ISO 6892-1’e uygun olarak yapilacaktir. Cekme deney pargast numune

tekerlekten Sekil-1’de gosterilen 1 ve 2 konumlarindan ¢ikarilacaktir. Deney pargasi {izerinde

referans noktalar arasinda kalan béliimiin ¢ap1 en az 10 mm referans noktalar arasindaki uzunluk

capin 5 kat1 olacaktir.

3.3.10. Centik Darbe Direncinin Belirlenmesi

Centikli darbe deneyi ISO 148-1’e uygun olarak yapilacaktir. Centikli darbe deneyi igin Sekil-

1’de gosterilen konumlarda ii¢ deney pargasi (a,b,c) c¢ikarilacaktir. Deney pargalarinin

isaretlenmesi Sekil-1’de gosterilen AA kesitine paralel, alin ylizeyine yapilacaktir. Centigin alt

ekseni AA eksenine paralel olacaktir. +20° C* da U ¢entik numunesi , -20° C’ da V ¢entik

numunesi kullanilacaktir.

3.3.11. Cember Kisimlarin Sertlik Derinligi

Tekerlek ¢emberleri Sekil-2’de belirtilen toplam asinma derinligi boyunca Tablo -3’ te verilen

sertlik degerlerine uygun olarak yiizey sertlestirme islemine tabi tutulacaktir. A noktasinin sertlik

degeri asinma sinirinda elde edilen degerlerin asgari 10 puan altinda olacaktir.

Deney pargasi, numuneden segilen ispit ve ¢emberin komple radyal kesitini kapsayan bir dilim

olacaktir. (Sekil-2) Deney pargasinin bir yiizii ISO 6506-1’e uygun hazirlanacaktir.

Sertlik 6l¢me islemi, Sekil-2’de gosterildigi gibi 3 radyal hat {izerinde; yuvarlanma dairesinin 5

mm altindan, B noktalarindan ve A noktasindan yapilacaktir. B noktalar1 tekerlegin son

kullanma sinir 6l¢iisiinii gostermektedir.

3.3.12. Cember Kirllganhk Toklugu Karakteristigi

Tekerleklerin ¢ember kirilganlik toklugu karakteristigi, yuvarlanma yiizeyinden frenli ve ER7

sinifi tekerleklerde EN 13262°de belirtildigi sekilde tespit edilecektir.

Kirlganlik tokluk testi ASTM E 399.90 ve EN 13262’ye uygun olarak tekerlegin tlim gevresine

dagilmig Sekil-4’te belirtilen yerlerden alinan 6 adet numune iizerinden yapilacak ve neticesinde

asagidaki degerler elde edilecektir.

“ Bu Tekak S TORASAS: izeiol
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-6KQ &lgiimlerinden hesaplanmis ortalama deger 80 N/mm? Vm’ye esit veya daha biiyiik
olacaktir.

-6 6l¢iimiin tek basina her bir degeri 70 N/mm? Vm’den biiyiik veya esit olacaktir.

3.3.13. Partideki Tekerlek Cember Sertlik Dagilimlar1 Diizgiinliigii

Aym partiden gelen aym boyuttaki monoblok tekerleklerin yuvarlanma yiizeylerinde yapilan
sertlik 6l¢limlerinden kaydedilen u¢ degerler arasindaki fark 30 HB’yi agmayacaktir.

Partideki her tekerlek, bodenin kars: tarafindaki ¢emberin diiz yiizeyinden sertlik deneyine tabi
tutulacaktir. Sertlik olciimleri Sekil 2° de gosterilen yuvarlanma dairesinin 25 mm asagisindaki
yarigap tizerinde yapilacaktir.

Olgme yiizeyi, temizlik amaciyla hafifce taslanarak hazirlanacaktir.

3.4. Boyama ve Markalama
Monoblok tekerleklerin govdelerinin boyanmayan yiizeyleri, Tectyl 506 ya da muadil bir
koruyucu bir yag ile kaplanacak olup boyanacak yiizeyler Ek-5' te verilmistir.

Monoblok tekerlekler, Ek-6" da verilen resme uygun olarak markalanacaktir.

3.5. Ambalaj
Tekerlekler dis hava sartlarindan etkilenmeyecek sekilde VCI ambalaj malzemesi ile
ambalajlanacaktir. Tekerleklerin sevkiyatindan 6nce, korozyona ve mekanik darbelere karsi
uygun bir metotla korunarak ambalajlanacaktir. Ambalajlar; forkliftle—vingle vasitalara yiikleme

— bosaltma yapilabilecek / tasinabilecek, iist tiste konulabilecek sekilde olacaktir.

4. MUAYENE VE DENEYLER

Imalat¢1 firma tarafindan, imal edilen tekerleklerin her sarj grubu igin Tablo-4’te yazili muayene ve
deneyler yapilacaktir. Imalatci firma bu kontroller esnasinda 3,4,6,7 ve 9. siralarda yer alan
muayenelerde hata bulunan tekerlegin kendisini ret edecektir. Diger muayeneler sonucunda,
tekerleklerin bu sartnamede belirtilen 6zelliklere uymadigin tespit ederse, o tekerlegin ait oldugu
sarjin tamamim ret edecektir. Teknik sartnameye gore uygun bulunan tekerleklerin test sonuglarini
iceren kalite kontrol belgeleri teslimatla birlikte TURASAS’a verilecektir.

Imalat: tamamlanmus olan her parti tekerlegin, TURASAS muayene ve kabul komisyonu tarafindan

gerceklestirilecek muayene ve kabul islemleri firma fabrikasinda yapilacaktir. Firma bu kontroller

Bu Teknik sanname Tl |RASA$'|,;; yazm izni-olmadan
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icin TURASAS’1 30 giin dncesinden haberdar edecektir. Muayeneye sunulan tekerleklerin fabrika
kalite kontrol belgeleri incelendikten sonra, sartnamede belirtilen fiziksel ve laboratuvar
muayeneleri yapilacaktir. Bu muayenelerden elde edilen sonuglarin uygun bulunmasi halinde tiim
partinin kabulii yapilacak, sonuglardan herhangi birinin uygun bulunmamas: halinde biitiin parti ret

edilecektir.

TURASAS temsilcilerinin kalite kontrol esnasinda kullanmasi gerekli olan kalibre muayeneleri
yapilmis mastarlar imalatg¢1 tarafindan temin edilecektir.

4.1. Fiziksel Muayeneler

Muayene ve kabul komisyonunca tekerleklerin ambalaj muayeneleri yapildiktan sonra sartnamenin

4.3. maddesine goére segilecek numuneler iizerinde Tablo-4’te, 3. sirada yer alan muayeneleri

yapilacaktir.

4.2. Laboratuvar Muayeneleri

Tekerleklerin fiziksel muayene islemlerinden sonra sartnamenin 4.3 maddesine goére secilecek
numuneler Uzerinde Tablo-4’te 1,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13 ve 14. siralarda yer alan muayeneleri
yapilacaktir.

Tekerleklerin laboratuvar muayeneleri imalat¢1 firma tesislerinde yapilacaktir. Tekerleklerin hakem
laboratuvar muayeneleri akredite olmus bagimsiz bir kurulus tarafindan yapilacaktir.

Firma, muayeneler esnasinda tahrip edilecek tekerleklerin yerine iicretsiz olarak yenilerini

verecektir.

BuT I
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Her Sarjda Test Tekerlege
Sira Edilen Teker Adedi U lanin Muayene ve Sartname
No | MUAYENE VE DENEYLER |  Bir Sarjdaki ygT“ Deney Madde
. est
Tekerlek Adedi Mikiart Metotlar No
<250 > 250
1 . . 1 1 1 EN 13262 3.1
Kimyasal Analiz ISO/TR9769
2 | Hidrojen Miktar1 (H ppm) 1 1 1 EN 13262 Ek-A | 3.2.1
Goriiniis Muayenesi Sl
3 (Goritnils, Markalama) Tamami | Tamam 1 EN 13262 3.4
4 | Boyut Muayenesi Tamami | Tamam 1
Eksenel / Radyal Salgi EN 13262 S
. EN 13262
5 | Mikrografik Muayene 1 2 1 ISO 4967 333
6 | Ultrasonik Muayene Tamami | Tamami 1 EN 13262 334
ISO 5948
7 | Manyetik Par¢acik Muayenesi | Tamami | Tamanu 1 EN 13262 335
ISO 6933 o
8 | Kalic1 Basing Gerilmeleri 1 2 EN 13262 3.3.6
9 | Kalici Statik Dengesizlik Tamami | Tamami EN 13262 3.3.7
10 | Cekme Deneyi (Cemberde) 1 2 EN 13262 339
ISO 6892-1 o
11 | Cekme Deneyi (Gobekte) 1 2 1 EN 13262 33.0
ISO 6892-1 o
12 | Centik Darbe Deneyi 1 2 3 EN 13262 3310
ISO 148-1 o
13 | Cember K1s1.ml-avr}n Sertlik 1 2 1 ISO 6506-1 3311
Derinligi
- EN 13262
14 | Cember Kirilganlik Toklugu 1 1 6 ASTM E 399.90 3.3.12
15 |Fartideki Tekerlek Gember )y | Tamami | 1 IS0 6506-1 | 33.13
Sertligi Dagilim Diizgiinltigii
Tablo-4
4.3. Numune Alma
Numuneler, muayene ve kabul komisyonunca sevkiyata esas parti iginden Tablo-5’te belirtilen
miktarlar kadar rastgele secilecektir. IThtiya¢ duyuldugu takdirde tahribatsiz muayeneler igin
numune miktar1 artirtlabilecektir.
Bu Teknik-Sartn i d izni
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PARTI SAYISI NUMUNE ADEDI
0-500 2
501-1000 3
1001-2000 4
2000’den fazla 5

Tablo-5

5. GARANTI

Tekerleklerin garanti siiresi 5 yi1l olacaktir.

6. TESELLUM

Idari sartnamede aksi belirtilmedigi takdirde malzemeler tek parti halinde teslim edilecektir. Teslim
yeri yapilacak talebe gore TURASAS Eskisehir Bolge Miidiirliigii ya da TURASAS Sivas Bolge
Miidiirliigiidiir.

7. DIGER HUSUSLAR

7.1. Bu sartnamede belirtilmeyen veya geliskili tiim hususlarda TS EN 13262 standardimin en
glincel hali gegerlidir.

7.2.Bu teknik sartnamede hiikiim bulunmayan hallerde ihale dokiimani, TURASAS Ihale

Yonetmeligi ve bunlara iligkin mevzuat hiikiimleri gegerli olacaktir.

EKLER:
1. Cekme ve gentik >darbe deney parcalarinin konumu (Sekil-1)
2. Brinell sertlik 6lgtimlerinin konumu (Sekil-2)
3. Mikrografik muayene bolgesi (Sekil-3), Cember Tokluk Karakteristigi Test pargalar1 Konumu
(Sekil-4).
4. Teknik resimler
5. Tekerlek Boyama

6. Tekerlek Tanitma Isaretleri
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